
Archly 
f i i r  

pathologlsche Anatomie und 
und ffir 

klinische Medicin. 

Physiologic 

Bd. LXV. (Seehste FDl~e~l~di'~) 

| 

Vergleichende Untersuchungen iiber Frauen-, Kuh- 
und Stutenmilch. 

Von Dr. Alexander Langgaard, 
Assistenten aln pharmakoiogiscben [rl~titute der [h]i'~'ersilfit Zll I~erlin. 

Von den Angaben fiber die U;nterschiede der Milch verschie= 
dener Thiere haben diejeuigen fiber die Mensehen- und Kuhmilcb 
naturgem~ss das Interesse am Meisten in An3pruch genommen. Die 
Untersucbungen fiber diesen Gegenstand hatten bis vor kurzer Zeit 
sich hauptslicblich darauf bescbrlinkt, die quantitativen Verh~ltnisse 
der die Milch zusammensetzenden Bestandtbeile festzustellen und 
die sich ergebenden nicht unerheblichen Differenzen in der pro- 
centiscben Zusammensetzung als wesentlichsten Unterschied gekenn- 
zeichnet. Man nahm hierbei an, dass eine qualitative Verschieden- 
heit der einzelnen Bestandtbeile nicbt besteht und so finden wir 
auch, dass die Lehrbticher der physiologischen Chemie eine grosse 
Auzahl yon quantitativen Analysen der Milch verschiedener Thiere 
auff~ihren, welche die Einfliisse der Nabrung, des Altei's, yon pa- 
thologischen Zust~inden auf die Menge der festen Bestandtheile in 
Zahlen aageben, wiihrend sie fiber chemische Unterschiede der ein- 
zelnen Bestandtheile Nichts berichten. 

Es ist dies um so auffallender, als in der Literatur einige sich 
auf Frauen- und Kuhmilch beziehende Notizen verzeichnet sind. 
welche auf eine Versehiedenbeit der Milch auch nach dieser l~ich- 
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tung hinweisen. Sic wurden nieht beachtet oder wieder vergessen. 
Selbst die verdienstvolle Arbeit yon J. F. S i m o n  ~), welche erheb- 
liche Unterschiede im chemischen Verhalten des Caseins der Menschen- 
und Kuhmilch nachwies, theilte dasselbe Schicksal. Erst in neuerer 
Zeit ist wieder yon B i e d e r t  in seiner ira Jahre 1869 in 6iessen 
erschienenen Dissertation (mir leider nur dutch ein Referat bekannt) 
auf die qualitativen Differenzen der Kuh- mid Menschenmilch hin- 
gewiesen und in der jtingst ersehienenen Arbeit dieses Autors ~) der 
Beweis geliefert, dass der wesentlichste Unterschied dieser beiden 
Milchsorten nicht ~'ff'~e'hr~d~nrel'l~ein Mehr oder Weniger an festen 
Bestandtheilen, als ~vielmehr dutch eine chemische Verschiedenheit 
der beiden Caso~asarten be dingti ist. Er zeigte, class yon jeneu 
Reagentien, welche das Casein der Kuhmilch zur Coagulation brin- 
Ben, nur hlkohol und Tanninliisung gleichmifssig das Casein tier 
Frauen wie der Kuhmilch ausftillen. El' bediente sich daher bei 
der Reindarstellung des Caseins der AusRillung durch Alkohol. Die 
in den Niederschlag mit niedergerissene Butter wurde dutch Schiitteln 
mit Aether entfernt und so zwei Pr~iparate erhalten, welche schon 
ihrem Aussehen nach nicht unerheblich differirten. B i e d e r t  be- 
schreibt das Kuhcasein als eine im feuchten Zustandc rein wcisse, 
im getroekneten hellgelbe hornige Masse, w~hrend naeh ihm alas 
frisch gef~illte feuehte Menscheneasein mehr erdig-gelblieh-weiss, 
getrocknet abet 165rnig sich darstellte. Das Kuheasein reagirt ferner 
sauer, das Menschenease'~n neutral oder leicht alkaliseh; als eine 
Haupteigensehaft des Mensehencaseins betont B i e d e r t  die Li~slieh- 
keit in Wasser gegen~iber dem in Wasser fast unl~slichen Kuheaseiu. 
Weitere Unterschiede land er in dem Verhalten beider Casansorten 
zu Reagentien. Ktinstlicher Magensaft, verd~innte und concentrirte 
Minerals~iuren, Wein-, Milch- und Essigsiiuve, Chlorcalcium und 
schwefelsaure Magnesia 15sten das Menschencase~n mehr oder weniger 
leieht, Wlihrend die Li~sung beim Kuhcasein gar nieht oder naeh 
langer Einwirkung nur unvollkommen eintrat. Sehliesslieh zeigten 
vergleichende Verdauungsversuche, class das Menschencase~'n in weit 
kiirzerer Zeit als das Kuhcasein verdaut wird. 

~) J. F. Simon, Die Frauenmilch nach ihrem chemischen und physiologischen 
Verhalten dargestellt. Berlin 1838. 

u) B ied e r t, Neue Untersuchungen und kIinische Beobachlungen iiber Menschen- 
und Kuhmilch als ltindernahrungsmittel, l)ieses Archly Bd. LX. S. 352--379, 



Als die letzte Arbeit yon B i e d c r t  im Juli vorigen Jahres ver- 
~iffentlicht wurdc, war ich bereits mit Untersuchungen besch~ifligt, 
welche zum Zwecke batten, einerseits die Unterschiede der Frauen- 
und Kuhmilch genau festzustellen, andererscits die Eigenschafien 
beider Milchso~'ten mit dencn tier Milch anderer Thiere zu verglei- 
chen. Ich ging hierbei yon dec Hoffnung aus, dass, falls es ge- 
liinge, bestehende Unterschiedc der Menschen- und Kuhmilch nach- 
zuweisen und genau zu prlicisiren, wir vielleicht dutch vergleichende 
Untcrsuchungen Milchsortcn kennen lernen wtirden, welche, in ihrcm 
Vcrbalten mehr der Frauenmilch als tier Kuhmilch ~ihnlich, an 
Stellc der letzteren fiir die erstere dienen kiinnen. 

Meine Aufmerksamkeit hatte sich der Stutenmilch zugewendet 
und zwar aus folgenden Grtinden. Frauenmilch und Kuhmilch 
nnterscheiden sich schon for einen vollkommen unbefangenen Be- 
obachter dadurch, dass die erstere bei der Gerinnung ein ganz fein 
flockiges Coaguhlm giebt, w~ihrend das Casein der Kuhmilch stets 
in dieken sich zusammenballenden Massen ausf~illt. Von dem Casein 
der Stutenmilch war mir bekannt, dass es im Kumys als fiusserst 
zartes fein flockiges Coagulum enthalten ist. Es schien sich also 
fiusserlich dem Casein der Frauenmilch ~ihnlich zu verhalten. 

Dass racine Untersuchungen tiber diesen Gegenstand erst jelzt 
zur VerSffentlichung gelangen, hat seinen Grund in tier Schwierig- 
keit, welche es machte, frische Stutenmilch zu erhalten. Mit grosset 
M[ihe war ich in den Besitz weniger Cubikcentimeter gelangt, als 
mir die Arbeit yon Bieder t  in die tt~inde kam, welchc ich um so 
freudiger begrfisste, als sie racine Vermuthungen hinsichtlich der 
Frauen- und Kuhmilch bestiittigend fiir mein weiteres Arbciten 
fSrdernd war. Die zu meinen Untersuchungen verwandte Frauen- 
milch verdanke ich der Gfite des Herrn Dr. Awater  zu Berlin. 
Sic reichte nicht aus; um alle Versuche Bieder t ' s  zu wiederholen~ 
gentigte jedoch um die wichtigsten yon ibm angegebenen Reactionen 
und einige Verdauungsversuche anzustellen und ich witl bier be- 

merken~ dass ich die Angaben Bicder t ' s  fiber das Frauen- und 
Kuhcase]n best~ittigen kann. 

Chemic  d e r ' S t  u tenmi lch .  

Die Stutenmilch ist yon alkalischer Reaction; sie beh~ilt dieselbe 
anffallend lange. Ich habe bei 2 bis 3 Tage alter Milch noch eine 
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Alkalescenz constatiren k(innen. Allm~ihlieh geht die Reaction tiber 
in eine saure und es tritt dann eine Coagulation des Caseins ein. 
Diese spontane Coagulation erfolgt abet erst nach mehreren Tagen 
und die Milch gesteht hierbei ~icht wie die Kuhmilch zu ether ge- 
latin~isen Masse, sondern es seheidet sich das Casein der Stuten- 
milch in feinen zarten Floeken ab, die sich bet ruhigem Stehen der 
Fliissigkeit zu Boden senken, wiihrend auf der Oberfliiche der stark 
getrtibten Molke die Butter schwimmt. 

Verdr Salzsiiure, Schwefelsiiure, Salpetersliure, Weinsliure 
und Essigsiiure flilleu "aus der Stutenmilch das Casein in feinen 
Flocken. Diese Fiillung gelingt jedoch nut bet Anwendung sehr 
verdiinnter S~iuren~ sie tritt oft erst nach einiger Zeit ein und das 
gebildete Coagulum wird (lurch den gcringsten Ueberschuss des 
F~llungsmittels sofort glatt aufgelSst. Es passirt daher, (lass, falls 
die SUuren nicht hinreichend verdiinnt hinzugefiigt werdcn oder ihre 
Menge zu gross ist, man gar keine Coagulation, sondern eine trtibe 
opalescirende Fliissigkeit erhlilt. Milchsitnre bcwirkt eta Coagulum, 
welches in einem Ueberschuss der S~iure sich Sehwer 15st; Chief- 
calcium schl~gt beim Erhitzen einen Theil des Case'/u nieder; ktinst- 
liche Verdauungsfliissigkeit fiillt, in geringer Menge hinzugef[igt, das 
Casein, ein Ueberschuss des Reagenz l~ist den Niederschlag leicht 
atff. Alkohol und Tannin schlagen alles Casein vollkommen nieder. 

Die Kuhmileh unterseheidet sieh yon der Stntenmilch gegen- 
iiber diesen Reagentien wesentlich dadurch, dass aus ihr durch alle 
ein derbes massiges Coagulum gefiillt wird, welches nur bet sehr 
grossem Ueberschuss des Reagenz und auch dann nut sehr schwer 
und theilweise gel(ist wird. Das Case'~n der Frauenmilch endlich 
wird nur dureh Aikohol und Gerbsliure vollkommen geflillt, w~ih- 
rend die anderen Reagentien gar keine oder doch nur eine schr 
unvollkommene Coagulation bewirken. 

Bet der Darstellung des Caseins aus der Stutenmileh bediente 
ieh reich der F~llung mit Alkohol und Ausschiitteln des Nieder- 
schlages, zur Entfernung der Butter, mit Aether, well die anderen 
Meihoden f(ir Frauenmilch nicht verwendbar stud und ich zu den 
vergleichenden Beobachtungen Caseinproben verwenden wollte, (lie 
anf (lie gteiehe Art und Weise erhalten waren. 

Bet dem Ausf~.[len dutch Alkoho! beobachtet man wiederum, 
dass das Stutencasein ebenso wie das Casein der Frauenmilch in 



feinen Flocken sich absetzt, w~ihrend das Kuheaseln in dicken z~ihen 
Klumpen niedergeschlagen wird. Dass dieser Untersehied in der 
Fi~llung nicht dadurch bedingt wird, dass die Stutenmilch iirmer an 
Casein ist, wie die Kuhmilch, geht daraus hervor, dass letztere mit 
ihrem gleichen und doppelten Volumen Wasser versetzt sich in Bezug 
auf diesen Punkt kaum anders verh~lt wir unverdiinnte Kubmilch. 

In feuchtem Zustande ist das frisch ausgefiillte und entfettete 
Stuteneasein schneeweiss. Wird dasselbe zum Trocknen auf Gyps- 
oder por~sen Thonpl~ittchen ausgebreitet, so erh~ilt man schliesslich 
ein feines lockeres leieht gelblieh gefiirbtes Pulver. Das auf die- 
selbe Weise gewonnene und getrocknete Frauencasein ist gleichfalls 
pulverig yon leicht grliulieher Fiirbung, wiihrend das Kuhcasein eine 
zusammenhiingende hornige Masse darstellt. 

Ganz wesentliche Untersebiede zeigen sieh, wie sehon S imon  
in der oben erwlihnten Arbeit und naeh ihm B iede r t  nacbge- 
wiesen und besonders betont baben, zwischen dem Frauen- und 
Kuhcasein hinsiehtlich ihrer LSsliebkeit in Wasser. Wiihrend trok- 
kenes Kuhcasein fast ganz unlSslich ist in Wasser, wird das Casein 
der Frauenmilch relativ leicht gelfist. Das Stutencase'~'n nimmt die 
Stelle zwischen Beiden ein; es ist schwerer l~slich in Wasser wie 
Frauencase'la, wird abet bedeutend leiehter gelSst wie Kubcaso'n 
und btisst bei l~ingerem Aufheben mehr und mebr yon seiner Liis- 
licbkeit ein. Die wiisserige LSsung des Stutencase]'ns zeigt eine 
leichte Opaleseenz, sch~iumt beim Schtitteln und reagirt neutral. 
Dutch Alkohol und Gerbsi~ure wird s]e geflillt. 

In seinem Verbalten zu Reagentien steht das auf die mitge- 
theilte Weise gewonnene Stutencasein dem Frauencase~n sehr nabe 
und zeigt wesentliche Differenzet~ yon dem Kuhcasan. Urn einen 
Vergleich tier drei verscbiedenen Caseynsorten und mit den yon 
B i e d e r t  fur Frauen- nnd Kuhease'~n erhaltenen Resultaten zu er- 
mSglichen, verfuhr ieh ganz in derselben Weise wie Bieder t .  Es 
wurden m~iglichst gleieh grosse Mengen mit wenig Wasser angerl.ihrt 
und die Reagenzfltissigkeit zu 2 Tropfen und im Uebersehuss hinzu- 
geftigt. Da ich hinsiehtlieh des Frauen- und Kubeaseins keine yon 
B iede r t ' s  Angaben abweiehende Resultate erbalten babe, so stelle 
ich neben die yon diesem Autor h(irriihrenden Angaben in folgen- 
tier Tabelle die Resultate, welche ieh ftir das Stuteneasein gefun- 
den babe. 



Biedert .  

Reagenzlliissigk. 

I. Kiinstlicher 
5lagensaft. 

2. Acid. muriat. 
diI. 0,4 pCt. 

3. Acid. phosph. 
di}. 0,4 pCt. 

4. h.cid, nitric. 
dil. 0,4 pCt. 

5. Acid. sulph. 
diI. 0,4 pCt. 

6. Acid.lact. dil. 
2,0fach ver- 
diinnt. 

7. Acid. muriat. 
pur, 

8. Acid. acetic. 
glac. 

Frauencasei'n : 

2 Tr. eher mchr Coa- 
gulation. Ueb. au- 
genblickliche voll- 
st~indige LSsung. 

2 Tr. rasehe ziemlich 
vollst~indige LSsung. 
Ueb. LSsung ganz 
klar. 

2 Tr. LSsung beginnt. 
Ueb. LSsung rascb 
vollst~ndig. 

Ueb. grSsstentheils ge- 
15st, erh. voll~t~n- 
dig gelSst. 

ebanso. 

2 Tr. ungelSst, Ueb. 
augenblick. LSsung. 

2 Tr. Keine. geb. nicht 
ganz voHst/ind, erh. 
vollstfindige LSsung. 

2 Tr. Rasche unveil- 
stand. Ueb. rasch. 
vollstiindige L6sung. 

9. Acid. tartar. 2 
0 o n e ,  

10. Gale. chlorat. 2 
4 pCt. 

Kuhease~n : 

2 Tr. bleine LSsung. 
Ueb. Keine LSsung~ 
auch nach 9 St. dutch 
Verdauung keine ; 
nach 2,4 Stund. eher 
LSsung merklich. 

2 Tr. Keine LSsnng, 
Ueb. Thellweise LS- 
sung. 

Tr. Keine LSsung, 
Ueb. L(isung beginnt, 
erh. LSsang voll- 
st/indig. 

Ueb. ungel6st, erh. ge- 
liist. 

ebenso. 

Ueb. ungelSst. 

Stutencasein. 

Ueb. keine, LSsung, erh. 
theilweise LSsung. 

2 Tr. ungelSst. Ueb. 
theilweise noch nach 
24 St. unvol!st/ind. 
LSsung. 

Tr. LSsung. Tr. ungel6st, erh. 
gelSst, fallt nach 
dem Erkalten theft- 

Tr. ungel~ist. Ueb.  weise winder aus(?) Ueb. rasehn LSsung. 
Ueb. und erh. Keine: 

theilweise erh. yell- LSsung. 
stiindig gelSst, triibe. 

2 Tr. Unvollkommene 
L6sung. Ueb. Nach 
kurzer Zeit vollst. 
LSsung. 

2 Tr. Fast voilsffindige 
LSsung. Ueb. Augen- 
blicklich Mare LS- 
sung. 

Win bei Frauencase•n. 

Jeb. u. erh. LSsung. 

ebenso. 

2 Tr. ungei~ist. Ueb. 
ziemlich schneile LS- 
sung. 

Ueb. u. erh. Sehr 
rasche volistlindige 
LSsung. 

Ueb. Ziemlich schnelle 
vollstlindige LSsung. 

2 Tr. Augenblickliehe 
LSsung. 

Vergleichende Verdauungsversuche  ergaben,  dass das Kuhcase'/n 

~veit s chwere r  verdaut  wird als F rauen-  und Stutencasein  und  zeigten 
;erner, dass das Stutencase:m fast eben so schnel l  win das F rauen-  

casein verdaut  wird. 

Es geht  aus  diesem Allen he r vo r :  

1) d a s s  d a s  S t u t e n c a s e i n  w e s e n t l i c h  v e r s c b i e d e n  i s t  

yore  K u h c a s e ] n .  

2)  d a s s  alas S t u t e n c a s e ~ n  m i t  d e m  M e n s c h e n c a s e ~ n  

zwa~, n i e h t  i d e n t i s c h  i s t ,  i n  s e i n e m  c h e m i s c h e n  Ve l ' -  

h a l t e n  a b e t "  d e m s e l b e n  s e h r  n a h e  s t e h t ~  

Ueb. u. erh. Theilweise 
LSsung. 



Da man allgemein als wesentlichen Unterschied der verschie- 
denen Milchsorten einzig und allein die procentiscbe Zusammen- 
setzung ansah, so waren auch naturgem~iss beim Schaffen eines 
Surrogates fiir Muttermilch die Bestrebungen allein darauf gerichtet, 
eine der Muttermilch precentisch gleich zusammengesetzte Nahrung 
zu erhalten. J. v. L i e b i g  war der Erste, welcher in geistreicher 
Weise in seinem im Jahre 1868 erschienenen Aufsatze: ,Eine neue 
Suppe ftir Kinder", die Bereitung einer solchen Nahrung lehrte. Er 
ging aus yon dem verschiedenen Gehalt der Frauen- und Kuhmilch 
an Casein, Butter und Milchzucker, yon denen bei der Ern~ihrung 
des thierischen Organismus durch Milch das Case'~'u als blutbildende, 
Fett und Zncker aber als wiirmeerzeugende Substanzen functioniren. 
Um nun in denjenigen F~llen, in welchen der S~iugling die Mutter- 
milch entbebren muss, dieselbe durch Kuhmilch ersetzen zu klinnen, 
schlligt L ieb ig  vet, der Kuhmilch denselben Ern~ihrungswertb zu 
geben, welchcn die Frauenmilch besitzt, d. h. die Kuhmilch in der 
Weise umzu~ndern, dass in ihr die Menge der blutbildenden und 
der w~irmeerzeugenden Substanzen in demselben Verhltltniss enthalten 
ist, wie in der Frauenmilch. Die Mischung aus Kuhmilcb, Weizen- 
mehi und Malzmehl, welche L i e b i g  ftir diesen Zweck angegeben 
hat, erEillte die Anforderungen, welche man nach dieser Richtung 
bin stellen kann vollkommen. Die Kinder gedeihen bei ihrer An- 
wendung aucb gut in allen denjenigen Fitllen, in welchen auch mit 
Wasser verdiinnte Kuhmileh dem S~iugling ohne Nachtheil gegeben 
werden kanu. Vertriigt dagegen ein Kind diese letztere nichL so 
wird man in den wenigsten Fiillen auf Erfolg durch die Liebig ' -  
sche Suppe rechnen ki~nnen. Der Grund hierffir scheint mir nun 
darin zu liegen, dass die Liebis ' sche  Suppe eben nur der einen 
Forderung, welche ein Surrogat der Muttermilch zu erfiillen hat, 
wirklich geniigt, dass nehmlich die an Stelle der Muttermileh ge- 
reichte Nahrung an blutbildenden und wlirmeerzeugenden Substanzen 
eine mSglichst gleiehe Quantit~it enth~ilt, wie die Muttermileh. Da- 
mit diese Nahrung aber fiir den S~ugling wirklich einen der Mutter- 
milch gleichen Erniihrungswerth habe, ist es nothwendig, dass sie 
iu eiuer Form verabreicht werde, welche dem kindlichen Organismus 
gestattet, dieselbe zu assimiliren. Die Frage nach dem Niihrwerth 
einer Substanz ist eben dutch die blosse Angabe der Menge der 
in ihr enthaltenen Albuminate, Fette und Kohlenhydrate bekannflich 



keineswcgs beantwovtet, soudern bier kommt iu cvstev Liuie in Be= 
tract)t, ob der Organismus diese Substanzen zu vcrarbeiten u~ad 
~ich zu eigen zu machen im Stande ist. 

Wie wenig vor~ diesem Gesicbtspunkte aus betrachLet, ~erade 
die Kuhmilch geeignet ist, an Stelle der nattirlichen Nahrung (le~ 
Kiudes zu treten, geht aus den Bieder t ' schen  Untersuchungen 
hervor, we lche  die Verschiedenheit des Frauen- und Kuhcase'/n~ 
und~ was besonders hervorzuheben ist, die schwere Verdaulichkeit 
des letztereu darthutl. ,Die loekeren Flocken der Frauenmilch 
werden, wie A. V o g e l ! )  treffend sagt, leicht 'verdaut und assimilirt, 
die festen Klumpen des Kuhmilehcaseins vermag tier jugendliche 
Magensaft abet nicht zu 15sen, sie werden wieder erbrochen ode,' 
waodern als grosse, saute, unverdaute Massen durch den ganzen 
Darmkanal, der dadurch allenthalben gereizt wird." 

B i e d e r t  empfiehlt nun, so lange wit nicht im Stande sind, 
das Kuhcase~:n in der Weise umzulindern, da s se s  dem Frauencasein 
~ihulich sich verh~ilt, an Stelle der gewiJhnlichen mit Wasser ver- 
dtinnten Kuhmilch ein Rahmgemenge zu geben, in welchem dem 
kindlichen Magen nut soviel yon dem schwer verdaulichen Kuh- 
case'l'a gereicht wird, als derselbe zu verdauea im Stande ist, den 
Ausfall yon Albuminstoffen abet durch ein Mehr an Kohleh~,draten 
~md Fetten zu decken. Das B iede r t ' s che  Rahmgemenge hat yon 
den anderen empfohleuen Surrogaten jedenfalls den grossen Vorzug, 
class es den kindlichen Magen und Darm nieht mit unniithigem und 
sch~dlichem Ballast anftillt. Unser Bestreben wird abet darauf ge- 
,-ict~tet sein miissen, eine Nahrung Zu schaffen, die aueh alas Case~r~ 
iu eiaer leicht verdaulichen Form enthitlt. Hierdurch werden wit iu 
den Stand gesetzt, griissere Mengen yon demselben zu verabreicben 
u~d so auch der procentischen Zusammensetzung der Muttermilch 
~ahe zu kommen. 

Ich babe nun gezeigt~ dass wir in dem Stutencase~n eineu 
Ktirpe~, besitzen, welcher dem Frauencasein nahe steht und wie 
dieses leicht verdaulich ist. Sei~e Verwerthung in der Kinder- 
~,'abrtmg diirfte daher wohl nieht um'ationell erseheinen. Man wiirde 
die Stutenrailch unverdtinnt darreichen kSnnen; sie ist yon mildem 
aLagenehm s[issem Gesehmack; die gesehaffung frischer Stutenmilch 
~st aber mit so grossen Schwierigkeiten und Opfern verbunden, 

~-) A. Vogel, Lehrbuch der i4inderkrankheiten. S. 35, 1873. 
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dass van ihrer Vet.web, tiring ilJ der Praxi~ wahl vorliiufig ifieht die 
Retie sein harm. Dagege~; wtirde es nicht so sehwer seth, aus der 
Stutenmilch ein haltbares Pr~iparat darzustellen, welches auch die 
proeentisehe Zusammensetzung tier Frauenmileh nachahmt und gleich- 
zeitig im Preise nicht so hoeh zu stehen kommt, dass seine An- 
wcndung aus diesem Grunde unmSglieh w~re. 

Leider bin ich nicht im Stande gewesen die Stutenmilch prae= 
tisch bet Kindern anzawenden und ieh muss mir daran vorl~iufig 
gentigen lassen, atff die AehnLiehkeit des Frauen- und StutencaseHts, 
~owie auf die mtigliche practische Verwerthuog des letztereu in tier 
Kindernahrttng aufmerksam gemaeht zu hahe~. 

I1. 

A n a t o m i s c h e  N o t i z e n .  
(Fot'tsetzung.) 

Noi I - -Xi  {XXX--XL), 

Von Dr. Wenze l  G r u b e r ,  
Professor ~[er Atlatomie in St, Pete,'~lmrg. 

(HierzU Tar, l ~ ]I.) 

I. (XXX.) Enorm weiter Ganalis mastoideus, 
(Hierzu Tar. I. Fig. l . )  

Vorhanden an der rechten Seite des Sch~idels eines Mannes meiner gros~en 
Sammlung, welcher an der linken H~ilfte seiner Oceipitalschuppe eine elfenbeinerne 
Exostose and eine an dieser endend% quere Sutur aufweist. 

Der Kanal wird an seiner vorderen ~iusseren und kleineren flfilhe van eider 
Ineisur in der Pars mastoidea des l'em~orale, an seiner hinteren, inneren und 
~r6sseren H~lfte van ether Incisur in der Occipltalschuppe gebildet. Er tst seitlich 
eamprimirt un4 durchbohrt den Hirnschi~del irL fast sagi~.taler ~ichtung, in diesel" 
zog]eieh sehr~ig vor- und aufwargs steigend. 

Sein Ostium externnm befindet sieh io der Saturn mastoidea in der Gegend 
der Basis des Proeessus mastoideus, 17 ~lm. unter dem oberen Ende der ersleren. 
Es hat die Gestalt eines Ovals, welches in sagittaler Riehtung etwas sehriig van 
hinten nach yarn und aussen gestellt ist, seinen schmiileren Pal vorwiirts kebrt 
und sein Lumen ab- und wenig riiekwarts riehtet~ 


